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(57) Abstract: The invention relates to a dowel-shaped element for determin- 
ing the spatial position of an implant ( 1). The inventive element can be inserted 
to an adapted receiving recess (10) in the implant (1), fixed therein and removed 
therefrom. In an assembly position, a collar section (26K) of the dowel-shaped 
element protrudes above the opening cross-section of the receiving recess (10). 
In order to determine the correct position of the dowel-shaped element in re- 
lation to the implant (1) in a simple and reliable manner without the need for 
an x-ray, the dowel-shaped element is provided with a through opening which 
extends in the direction of the longitudinal axis thereof, enabling a rod element 
(32) to be fed therethrough. The rod element can be brought into contact,by 
means of a distal stopping surface (36), with a stopping surface (37) on the bot- 
tom of the receiving recess (10) of the implant. 

(57) Zusammenfassung: Ein pfostenfdrmiges Element zur Bestimmung der 
raumJichen Position eines Implantats (1) ist mit einem Aufnahmeabschnitt (28, 
26 A) in eine angepaBte Aufnahmeausnehmung (10) in dem Implantat (l)ein- 
bringbar, darin fixierbar und wieder daraus entfembar. In einer Verbindungs- 
position steht das pfostenfdrmige Element mit einem Kragabschnitt (26K) uber 
den Offnungsquerschnitt der Aufnahmemausnehmung (10) vor. Urn ohne eine 
Rontgenaufnahme die korrekte Position des pfostenformigen Elements in be- 
zug auf das Implantat (1) einfach und zuverlassig feststellen zu kdnnen, wird 
vorgeschlagen, daB das pfostenfbrmige Element eine in Richtung seiner Langs- 
achse verlaufende Durchgangsoffnung aufweist, durch die ein Stabelement (32) 
hindurchflihrbar ist, das mit einer distalen Anschlagfiache (36) mit einer An- 
schlagflache (37) auf dem Grund der Aufnahmeausnehmung (10) des Implan- 
tats (1) in Kontakt bringbar ist. 
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Patentanmeldung 

Heraeus Kulzer GmbH & Co. KG 

Pfostenformiges Element zur Bestimmung der raumlichen Position, 
insbesondere eines implantats 



Die Erfindung betrifft ein pfostenformiges Element zur Bestimmung der raumlichen Position ei- 
nes Implantats oder des Offnungsquerschnitts einer in einem Zahn oder im StOtzgewebe eines 
menschlichen Oder tierischen Korpers befindlichen kQnstlichen Vertiefung relativ zu den dieses 
oder diese umgebenden Gewebestrukturen, wobei das pfostenformige Element mit einem Auf- 
nahmeabschnitt in eine angepalite Aufnahmeausnehmung in dem Implantat oder in der kQnstli- 
chen Vertiefung einbringbar, darin fixierbar und wieder daraus entfembar ist und in einer Ver- 
bindungsposition mit einem Kragabschnitt Qber den Offnungsquerschnitt der Aufnahmeaus- 
nehmung oder der kQnstlichen Vertiefung vorsteht 

Im Bereich der Zahnmedizin werden derartige pfostenformige Etemente als sogenannte Ab- 
druckpfosten bezeichnet, mit denen beispielsweise Lage und Ausrichtung eines zuvor in einen 
Kieferknochen eingebrachten zahnmedizinischen Implantats bestimmt werden soil. Zu diesem 
Zweck wird das pfostenformige Element mit seinem als Aufnahmeabschnitt ausgebildeten Un- 
terteil in eine als Aufnahmeausnehmung fungierende Bohrung in dem Implantat eingesetzt und 
darin beispielsweise mit Hilfe einer axial durchgangigen Schraube in einer Gewindesackboh- 
rung im Innern des Implantats fixiert. Der in dieser Verbindungsposition des pfostenfdrmigen 
Elements Qber den Offnungsquerschnitt in dem Implantat vorstehende Kragabschnitt ist typi- 
scherweise mit einer Mehrzahl von Retensionen versehen, urn einen moglichst innigen Form- 
schlufc zwischen dem Kragabschnitt und einer aushSrtbaren Abdruckmasse henzustellen. 
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Unter Zuhilfenahme eines Abdruckloffels wird der Raum um den Abdruckpfosten sowie die be- 
nachbarten Zahne herum mittels einer anfangs plastisch verformbaren Abdruckmasse ausge- 
fullt, wodurch sich die Zahne und der Abdruckpfosten nach Art eines Negativs abformen. 

Der Abdruckiaffe! weist in einern Bereich, der dem proximalen Ende des Kragabschnitts des 
Abdruckpfostens zugeordnet ist, eine Aussparung auf, um nach dem Ausharten der Abdruck- 
masse die Schraube zur Fixierung desselben wieder herausdrehen zu kdnnen. Nachdem die 
Fixierung des pfostenfdrmigen Elements in dem Implantat wieder aufgehoben ist, kann das 
pfostenfdrmige Element, das formschlussig in die Abdruckmasse eingebettet zusammen ist, 
zusammen mit dieser von dem Kiefer entfernt werden. 

Ein Nachteil der bekannten Abdruckpfosten ist darin zu sehen, daG deren korrekte Position in 
bezug auf das Implantat beim Einsetzen und vor der Abformung nicht ohne weiteres feststellbar 
ist. Es ist namiich durchaus moglich, daB sich zwischen den Kontaktflachen des Abdruckpfos- 
tens und des Implantats, die bei korrekter Positionierung aneinander anliegen, beispielsweise 
dem Implantat benachbartes Gewebe eingeschoben hat, so daft Abdruckpfosten und Implantat 
nicht in die korrekte Lage zueinander gelangen konnen. In diesem Fall wQrde durch den Ab- 
druck eine falsche Position des Abdruckpfostens festgehalten, wodurch auf eine falsche Positi- 
on des Implantats geschlossen wurde. 



Um diese Unsicherheit zu vermeiden, wird nach einer Fixierung des Abdruckpfostens im Imp- 
lantat und noch vor der Abformung die korrekte Lage des Abdruckpfostens mit Hilfe einer Rdnt- 
genaufnahme kontrolliert Diese R6ntgenaufnahme fQhrt zum einen zur Erhohung des Zeitauf- 
wandes beim Einbau und damit der Kosten fur ein derartiges Implantatsystem und setzt den 
Patienten des weiteren einer Strahtenbelastung aus, die nach heutigen Erkenntnissen moglichst 
minimiert werden sollte. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein pfostenformiges Element zur Bestimmung 
der raumlichen Position, insbesondere eines Implantats, vorzuschlagen, bei dem sich die kor- 
rekte Lage des pfostenfdrmigen Elements in bezug auf das Implantat vor dem Abformvorgang 
auf einfache und zuverlassige Weise und ohne Zuhilfenahme von Rontgenstrahlung feststellen 
lalit. 
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Ausgehend von einem pfostenformigen Element der eingangs beschriebenen Art, wird diese 
Aufgabe erfindungsgemaS dadurch gelost, daB das pfostenformige Element eine in Richtung 
seiner Langsachse verlaufende Durchgangsoffnung aufweist, durch die ein Stabelement hin- 
durchfuhrbar ist, das mit einer distalen Anschlagflache auf dem Grund der Aufnahmeausneh- 
mung des Implantats in Kontakt bringbar ist. 

Durch das Einfuhren des Stabelements an die angepaBte Durchgangsoffnung lafit sich einfach 
feststellen, ob das pfostenformige Element in bezug auf das Implantat die korrekte Position be- 
sitzt. Das vorteilhafterweise langer als die Durchgangsoffnung ausgebildete Stabelement wird in 
die Durchgangsoffnung eingefuhrt, bis es mit seiner distalen Anschlagflache in Kontakt mit einer 
Anschlagflache auf dem Grund der Aufnahmeausnehmung des Implantats kommt. Da die Lan- 
ge der Durchgangsoffnung durch das pfostenformige Element bekannt ist, kann je nach der 
Lange des Stabelements, die von der Durchgangsoffnung aufgenommen wird, abgelesen wer- 
den, ob das pfostenformige Element sich in der korrekten Position befindet. LaBt sich namlich 
das Stabelement tiefer in die Durchgangsoffnung einschieben, als dies der korrekten Position 
des pfostenformigen Elements entsprechen sollte, so erlaubt dies den RuckschluB, daB das 
pfostenformige Element aufgrund irgendwelcher Umstande noch weiter von dem Implantat ent- 
fernt ist, wodurch sich beispielsweise auf eingeklemmtes Gewebe zwischen den Kontaktflachen 
des pfostenformigen Elements und des Implantats schlieften laftt. 

Bei dem erfindungsgemaBen pfostenformigen Element ist somit die Kontrolle auf dessen kor- 
rekte Lage allein mit Hilfe eines optischen bzw. mechanischen Hilfsmittels moglich. Es kann 
vollstandig auf eine Rontgenkontrolle der Lage des pfostenformigen Elements verzichtet wer- 
den, wodurch die Kosten reduziert und die Strahlenbelastung der Patienten gemindert wird. 

GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, daB die Durchgangsoffnung und 
die Aufnahmeausnehmung koaxial zueinander verlaufen. 

AuBerdem ist es vorteilhaft, wenn das Stabelement mit einem distalen Endabschnitt in eine im 
Querschnitt angepadte Sackoffnung in dem Grund der Aufnahmeausnehmung einfOhrbar ist. In 
diesem Fall vermittelt das Stabelement dem Verbund „pfostenf5rm»ges Element-lmplantat" eine 
Stabilitat, die es ermSglicht, wahrend des Formvorgangs unter Umstanden auf jegliche weitere 
Fixierung zu verzichten. 
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Das EinfQhren des pfostenformigen Elements wird erieichtert, wenn die Sackoffnung sich im 
Bereich ihres Eintrittsquerschnitts geringfugig erweitert und/oder das stabformige Element sich 
in seinem distalen Endabschnitt im Durchmesser geringfugig verjQngt. 

Das Abiesen der Position des Stabelements wird dadurch vereinfacht, daS die proximate Stirn- 
flache des pfostenfdrmigen Elements im rechten Wirikel zu der Langsachse des Stabelements 
verlauft. 

AuSerdem ist es vorteilhaft, daR das Stabelement an seiner aufceren Mantelflache mit einer 
Markierung versehen ist, die im Falle einer korrekten Position des pfostenformigen Elements in 
bezug auf das Implantat und bei Kontakt der Anschlagflachen des pfostenf6rmigen Elements 
und des Implantats aneinander gerade vollstandig in die Durchgangsoffnung eingetaucht ist 
oder sich gerade unmittelbar oberhalb des Offnungsquerschnitts der Durchgangsoffnung befin- 
det. 

Eine besonders vorteilhafte Anwendung des erfindungsgemSIJen pfostenformigen Elements 
besteht darin, daG es ein Abdruckpfosten zur Bestimmung der Ausrichtung eines zahnmedizini- 
schen Implantats ist. 

Das erfindungsgema&e pfostenformige Element wird nachfolgend anhand zweier Ausfflhrungs- 
beispiele, die in der Zeichnung dargestellt sind, naher eriautert. 

Es zeigt: 

Rgur 1 ein Implantat mit einer eingeklipsten Verschlufikappe im Langsschnitt; 

Figur 2 eine Draufsicht auf die Verschlulikappe; 

Figur 3 eine Draufsicht auf das Implantat nach Entfernung der Verschlulikappe; 

Figur 4 einen Querschnitt entlang der Linie IV-IV durch das Implantat gemaR Figur 1 ; 

Figur S einen Querschnitt entlang der Linie V-V durch das Implantat gemaS Figur 1 ; 

Figur 6 einen vergrofierten Ausschnitt des Eingriffsbereichs eines Clipelements; 

Figur 7 das Implantat mit einem eingeklipsten zweiteiligen Abdruckpfosten im 
Langsschnitt; 

Figur 7a eine Draufsicht auf das Oberteil des Abdruckpfostens gemaB Figur 7; 

Figur 8 wie Figur 7 , jedoch eines Laborimplantats; 
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Figur 9 
Figur 10 



wie Figur 7, jedoch eines einteiligen Abdruckpfostens und 
wie Figur 9, jedoch eines Laborimplantats. 



Den Figuren 1 bis 5 laftt sich ein aus Titan bestehendes Implantat 1 entnehmen, das eine un- 
gefahr konische Grundform besitzt und an seiner aufieren Mantelflache mit einem AuSenge- 
winde 2 versehen ist. Das Implantat 1 besitzt ein abgerundetes distales Ende 3 und ein proxi- 
males Ende 4, das von einer im wesentlichen kreisringformigen Stirnflache 5 gebildet wird. In 
einem an die Stirnflache 5 angrenzenden Abschnitt 6 besitzt das Implantat 1 eine zylindrische 
Form mit einer hochglanzpolierten Mantelflache 7. In einem darauf folgenden Gewindeabschnitt 
8 ist das Implantat 1 konisch ausgeformt. Ausgehend von der Stirnflache 5 erstreckt sich paral- 
lel zu einer Langsachse 9 des Implantats eine Aufnahmeausnehmung 10, die Qber die gesamte 
Lange des Abschnitts 6 sowie einen Teil der Lange des Gewindeabschnitts 8 verlauft. 

Wie sich der Figur 3 entnehmen lafit, besitzt der Querschnitt der Aufnahmeausnehmung 10 im 
Bereich des Abschnitts 6 durchgangig die Form eines abgerundeten Rechtecks. Beginnend mit 
dem Gewindeabschnitt 8 verjungt sich der Querschnitt der Aufnahmeausnehmung 10 dahinge- 
hend kontinuierlich, daB am Grund 11 der Aufnahmeausnehmung 10 der Querschnitt die Form 
eines abgerundeten Quadrats (vgl. Figur 5) aufweist. Der Ubergang von der abgerundeten 
rechteckigen zur abgerundeten quadratischen Querschnittsform erfolgt kontinuierlich und ohne 
SprQnge. 

Wie sich insbesondere der Figur 1 entnehmen laftt, ist die Wandung 12 der Aufnahmeausneh- 
mung 10 mit einer Vielzahl von Ringnuten 13 versehen, die senkrecht zur Langsachse 9 ausge- 
richtet sind. Des weiteren ist die Wandung 12 mit einer oberen und einer unteren Ringnut 14o 
und 14u versehen, deren Funktion spater erlautert wird. 

In das in Figur 1 dargestellte Implantat 1 ist eine VerschluRkappe 15 eingesetzt, die aus einem 
ungefahr zylinderfSrmigen Kopfteil 16 und einem koaxial hierzu ausgerichteten Verbindungs- 
zapfen 17 besteht, der sich in die Aufnahmeausnehmung 10 erstreckt. Eine Kontaktfliche 18 
des Kopfteils 16 kommt an der Stirnflache 5 des Implantats 1 kraftschlOssig zur Anlage. 

Wie sich der Figur 3 entnehmen laBt, weist der Verbindungszapfen 17 in einem oberen Ab- 
schnitt einen ungef§hr rechteckfdrmigen Querschnitt auf, wobei die Eckbereiche derail gebro- 
chen sind, dali in den Rundungsbereichen des Querschnitts der Aufnahmeausnehmung 10 zwi- 
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schen dem Verbindungszapfen 17 und der Wandung 12 der Aufnahmeausnehmung 10 vier 
Entluftungskanale 19a gebildet warden. Beim Einschieben des Verbindungszapfens 17 in die 
Aufnahmeausnehmung 10 verdrSngte Luft kann daher, ohne dali es zu einem den Montagevor- 
gang behindernden Druckaufbau kommt, nach oben abgefuhrt werden, wobei die Luft durch vier 
radial nach aufien verlaufende Entluftungsnuten 19b, die in die Stirnflache 5 des Implantats 
eingebracht sind und mit den Entluftungskanalen 19a kommunizieren, nach aulien entweichen 
kann. 

Inn Einbauzustand der Verschlulikappe 15 liegen die aulieren Mantelffachen des Verbindungs- 
zapfens 17 und die Wandung 12 der Aufnahmeausnehmung 10 sowie die Stirnflache 5 und die 
Kontaktflache 1 8 kraftschlussig aneinander. 

Da die Verschlulikappe 15 lediglich temporar nach der Implantation an dem Implantat 1 ver- 
bleibt, ist diese lediglich mit Hilfe von vier Clipelementen 20, die in die Ringnut 14o eingrerfen, 
mit dem Implantat 1 verbunden. Anstelle des in Figur 1 gezeigten Eingriffs der Clipelemente 20 
in die obere Ringnut 14o, ist bei einem entsprechend veriangerten Verbindungszapfen 17 auch 
ein Eingriff in die untere Ringnut 14u moglich. 

Die Verschlulikappe 15 wird bereits vom Hersteller des Implantats 1 in dieses eingesetzt und 
dient einerseits dazu, das Implantat 1 nach Anfertigung einer entsprechenden Bohrung im 
Knochen mit Hilfe eines Schraubendrehers, der in den in Figur 2 gezeigten Schlitz 21 eingreift, 
einzudrehen. Aufgrund des annahernd rechteckformigen Querschnitts des Verbindungszapfens 
17 und der angepaSten Aufnahmeausnehmung 10 ist eine Drehmomenteinleitung uberdie 
VerschluBkappe 15 in das Implantat 1 moglich. Nach der Implantation verbleibt die Verschlufc- 
kappe 15 im Implantat 1 , um zum anderen die Aufnahmeausnehmung 10 vor auBeren Ver- 
schmutzungen zu schQtzen. 

Ca. 3 bis 6 Monate nach Einsetzen des Implantats 1 in den Kieferknochen ist die Einheilung 
soweit abgeschlossen, da(i die die VerschluBkappe 15 abdeckende Schleimhaut in einer zwei- 
ten Operation wieder geoffnet werden kann. Die Verschlulikappe 15 wird entfernt, wozu mit 
Hilfe eines zangenartigen Werkzeugs in eine V-fomnige Ringnut 22 in dem Kopfteil 16 einge- 
griffen wird und hierdurch die gesamte VerschluSkappe 15 durch einen leichten Ruck in axiale 
Richtung nach oben aus dem Implantat entfernt wird. In die Aufnahmeausnehmung 1 0 des 
Implantats 1 wird nunmehr ein Verbindungszapfen 17 eines sogenannten Gingiva-Formers ein- 
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gesetzt, der in den Figuren nicht dargestellt ist. Das Befestigungsprinzip des Gingiva-Formers 
ist dasselbe wie bei der VerschluBkappe. 

Um einen in dem Implantat 1 zu verankernden Ersatzzahn auBerhalb des Mundraumes des 
Patienten an einem Modell des Kiefers anpassen zu konnen, wird ein Abdruck des Gebisses 
hergestellt. Zu diesem Zweck wird in die Aufhahmeausnehmung 10 des Implantats 1 ein in 
Figur 7 gezeigtes pfostenformiges Element in Form eines Abdruckpfostens 23 eingesetzt. Der 
Abdruckpfosten 23 besteht aus einem mittels vier Clipelementen 20 in der Aufnahmeausneh- 
mung 10 fixierbaren Unterteil 24 und einem in das Unterteil 24 verdrehsicher einsetzbaren 
Oberteil 25. Das Oberteil 25 steht mit einem Kragabschnitt 26K uber den Offnungsquerschnitt 
der Aufnahmeausnehmung 10 vor und ist seinerseits aus vier quaderformigen Korpern 27.1 bis 
27.4 zusammengesetzt. Der unterste Korper 27.1 weist einen kegelformigen Endabschnitt 28 
mit einem elliptischen Querschnitt auf, der in eine komplementar geformte Vertiefung 29 in dem 
Unterteil 24 des Abdruckpfostens 23 eingreift. Das Unterteil 24 schliefit mit seiner Oberkante 
bOndig mit der Stimflache 5 des Implantats 1 ab. Die Vertiefung 29 erstreckt sich unmittelbar 
von dem Niveau der Stimflache 5 aus und besitzt einen Offnungsquerschnitt, demur geringfO- 
gig Meiner als der Offnungsquerschnitt der Aufnahmeausnehmung 10 in dem Implantat 1 selbst 
ist. 

Wie sich der Draufsicht auf das Oberteil 25 des Abdruckpfostens 23 gemaR Figur 7a entneh- 
men laSt, sind die quaderformigen Korper 27.1 bis 27.4, die einen rechteckformigen GrundrifJ 
besitzen, abwechselnd um 90° zueinander verdreht, das heiftt kreuzformig getQrmt, angeordnet. 

Der unterste K6rper 27.1 des Oberteils 25 des Abdruckpfostens 23 liegt mit einer kreisringfor- 
migen Kontaktflache 30 an der Stimflache 5 des Implantats 1 an, wobei zwecks sicherer Fixie- 
rung des Abdruckpfostens 23 an dem Implantat 1 an der Kontaktflache 30 nach der spritzguG- 
technischen Herstellung des Abdruckpfostens 23 ein dOnner umlaufender Klebering 31 ange- 
bracht ist, der sich nach erfolgter Abformung m'rt einem leichten Ruck wieder von der Stimflache 
5 des Implantats 1 abldsen last. 

Ausgehend von der in Figur 7 dargestellten Verbindungsposition wird das Oberteil 25 des Ab- 
druckpfostens 23 mit einer flieRfahigen und aushartenden Abdruckmasse umgeben. Nach der 
Aushartung ist der Abdruckpfosten 23 ohne Zerstorung der formschlOssigen Verbindung nicht 
mehr aus der Abdruckmasse zu entfernen. Vielmehr wird der Abformloffel, innerhalb dessen 
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sich die Abdruckmasse befindet, zusammen mit dem Abdruckpfosten 23 entfernt, wobei die 
Klebeverbindung in Form des Kleberings 31 durch einen leichten Ruck aufgehoben wird. Auf- 
grund der im Querschnitt ellipsenf6rmigen Kegelverbindung zwischen dem Oberteil 25 und dem 
Unterteil 24 des Abdnjckpfostens 23 laBt sich das Oberteil 25 linear in unterschiedliche Rich- 
tungen aus dem Implantat 1 bzw. dem zunachst zurQckbleibenden Unterteil 24 entfernen. Die 
Grenzen der moglichen Bewegungsrichtungen werden durch die Mantelflache des Kegels des 
Endabschnitts 28 bzw. der komplementaren Vertiefung 29 definiert, wenn diese Mantelflache 
gedanklich uber die Stimflache 5 des Implantats 1 hinaus nach oben erweitert wird. Aufgrund 
der speziellen Verbindung des Unterteils 24 mit dem Oberteil 25 laBt sich letzteres auch dann 
spannungsfrei und ohne Krafte auf die Abdruckmasse auszuuben aus dem Mundraum entfer- 
nen, wenn die LSngsachse des Implantats 1 eine nicht unerhebliche Schiefstellung im Vergleich 
zu den benachbarten Zahnen aufweist. 

Der in Figur 7 dargestellte Abdruckpfosten 23 weist eine durchgangige zentral angeordnete 
Durchgangsoffnung auf, in die ein daran angepalites Stabelement 32 eingesetzt ist. Das Stab- 
element 32, das sich durch samtliche Korper 27.1 bis 27.4 erstreckt, dringt mit seinem distalen 
Endabschnitt 33 in eine daran angepalite Sackoffnung 34 in dem Grund 35 der Aufnahmeaus- 
nehmung 10 ein. Zu diesem Zweck ist das Stabelement 32 in seinem distalen Endabschnitt Im 
Durchmesser geringfiigig verjungt, wodurch die Einfuhrbewegung erleichtert wird. Die Durch- 
gangsSffnung fOr das Stabelement 32 erstreckt sich ebenfalls durch den Endabschnitt 28 des 
zylindrischen Korpers 27.1 sowie das Unterteil 24. 

Zum einen laBt sich mit dem Stabelement 32 die korrekte Positionierung des Abdruckpfostens 
23 kontrollieren und zwar, wenn hierzu im proximalen Endbereich des Stabelements 32 eine 
Markierung 32 a vorhanden ist, die im Falle einer korrekten Anlage der Kontaktflache 30 des 
Korpers 27.1 an der Stimflache 5 des Implantats 1, gerade eben in der Durchgangsoffnung des 
obersten Korpers 27.4 eingetaucht ist. Altemativ hierzu kann die Markierung auch so ange- 
bracht sein, dad sie im zuvor beschriebenen Zustand gerade eben noch nicht in die Durch- 
gangsoffnung eingetreten ist. 

Ein anderer Vorteil des Stabelements 32 ist darin zu sehen, dali hierdurch der Abdruckpfosten 
23 eine groSere Stabilitat erhalt. Insbesondere wird verhindert, daB sich bei dem Abformvor- 
gang, beispielsweise durch die Kraftwirkungen der Abdruckmasse, das Oberteil 25 des Ab- 
druckpfostens 23 relativ zu dem Unterteil 24 verschieben kann. 
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MalSgeblich fur die korrekte Position des Stabelements 32 ist der Eingriff des distalen Endab- 
schnitts 33 in die angepaBte Sackoffnung 34 im Grund 35 der Aufnahmeausnehmung 10 und 
zwar in der Weise, daR eine distale Anschlagflache 36 des Stabelements 32 mit einer Anschlag- 
flache 37 am Grund der Sack6ffnung 34 in Kontakt kommt. 

Figur 8 zeigt das Oberteil 25 des Abdruckpfostens 23 in einem Laborimplantat 1L, dessen Auf- 
nahmeausnehmung mit der des Implantats 1 identisch ist. Der unterste quaderformige Korper 
27.1 liegt mit seiner Anschlagflache an der Stirnflache 51, des Laborimplantats an. Mit Hilfe des 
Stabelements 32 la&t sich auch ohne das Unterteil 24 des Abdruckpfostens 23 eine Fixierung 
des Abdruckpfostens 23 in dem Laborimplantat, 1 L erreichen. 

ZusStzlich dringt das Stabelement 32 mit seinem distalen Ende 33' in eine Bohrung 34* in den 
Grund 35* der Aufnahmeausnehmung 10' ein. Hierdurch wird die korrekte Verbindungsposition 
zwischen dem Laborimplantat 1L und dem Abdruckpfosten 23 sichergestellt 

Figur 9 zeigt einen alternativen Abdruckpfosten 23', der eiriteilig ausgefuhrt ist und mit Clipele- 
menten 20 an seinem distalen Ende in einer entsprechenden Ringnut in dem Implantat 1 befes- 
iigt werden kann. Aufgrund der Einteiligkeit des Abdruckpfostens 23 1 laBt sich dieser im wesent- 
lichen nur in Richtung der Langsachse des Implantats 1 bzw. dessen Aufnahmeausnehmung 10 
ehtfernen. Das Entfernen erfolgt mit Hilfe eines leichten Rucks, urn die Formschlu&krafte der 
Clipverbindung zu uberwinden. 

Auch der Abdruckpfosten 23 1 ist mit einer zentralen Durchgangsoffnung versehen, in die das 
Stabelement 32 soweit eingefuhrt ist, dali es mit seiner distalen Anschlagflache 36 an die ent- 
sprechende Anschlagflache 37 auf dem Grund der Sackbohrung 34 anschlagt Auf diese Weise 
kann der korrekte Sitz des Abdruckpfostens an der Stirnflache 5 des Implantats 1, ohne Zuhilfe- 
nahme von Rontgenaufnahmen vor der Fertigung des Abdrucks, kontrolliert werden. 

Figur 10 zeigt schlie&lich noch, wie der Abdruckpfosten 23 1 nach vollendeter Abformung in ein 
Laborimplantat 1L eingesetzt ist. Auch hier erfolgt die Fixierung sowohl mit Hilfe der Clipele- 
mente 20 als auch mit Hilfe des Stabelements 32. 
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PatentansprQche 

1. PfostenfSrmiges Element zur Bestimmung der Ausrichtung eines Implantats (1) oder des Off- 
nungsquerschnitts einer in einem 2ahn oder im Stutzgewebe eines menschlichen oder tieri- 
schen Korpers befindlichen ktinstlichen Vertiefung relativ zu den dieses oder diese umge- 
benden Gewebestrukturen, wobei das pfostenfdrmige Element mit einem Aufnahmeabschnitt 
(26A) in eine angepaBte Aufnahmeausnehmung (10) im Implantat (1) einbringbar, darin 
fixierbar und wieder daraus entfernbar ist und in einer Verbindungsposition mit einem Krag- 
abschnitt (26K) uber einen Offnungsquerschnitt der Aufnahmeausnehmung (10) vorsteht, 
dadurch gekennzeichnet, daB das pfostenfdrmige Element eine in Richtung seiner Langs- 
achse verlaufende Durchgangsoffnung aufweist, durch die ein Stabelement (32) hindurch- 
fQhrbar ist, das mit einer distalen Anschlagflache (36) mit einer Anschlagflache (37) auf dem 
Grund der Aufnahmeausnehmung (10) des Implantats (1) in Kontakt.bringbar ist. 

2. PfostenfSrmiges Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchgangs- 
offnung und die Aufnahmeausnehmung (10) koaxial zueinander verlaufen. 

3. Pfostenformiges Element nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Stab- 
element (32) mit einem distalen Endabschnitt (33) in eine im Querschnitt angepaSte Sack- 
offnung (34) in dem Grund der Aufnahmeausnehmung (10) einfQhrbar ist. 

4. Pfostenformiges Element nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die SackSffnung 
(34) sich im Bereich ihres Eintrittsquerschnitts geringfOgig erweitert und/oder das Stabele- 
ment (32) sich in einem distalen Endabschnitt (33) im Durchmesser geringfugig verjOngt. 

5. Pfostenfdrmiges Element nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine proximale Stirnflache im rechten Winkel zu der Langsachse des Stabelements (32) 
verlauft. 
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6. Pfostenformiges Element nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Stabeiement (32) an seiner aulieren Mantelflache mit einer Markierung versehen ist, die 
im Falle einer korrekten Position des pfostenformigen Elements in bezug auf das Implantat 
(1) und bei Kontakt der Anschlagflachen (36, 37) des Stabelements (32) und des lmplantats 
(1) aneinander gerade vollstandig in die Durchgangsoffnung eingetaucht ist oder sich gerade 
unmittelbar oberhalb des Offnungsquerschnitts der Durchgangsoffnung befindet. 

1. Pfostenformiges Element nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daS 
es ein Abdruckpfosten (23, 23 1 ) zur Bestimmung der raumlichen Position eines zahnmedizi- 
nischen lmplantats (1) ist. 
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